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Reinigung und Desinfektion

von Trinkwasserversorgungsanlagen

Reinigung — Desinfektion — Trinkwasserversorgungsanlagen: Manche denken bei diesen Begriffen an
die Inbetriebnahme von Rohrleitungen oder von Trinkwasserspeichern, andere an das Entfernen einer
Kontamination aus bestehenden Anlagen und wieder andere an die Instandhaltung von Rohrnetzen und
Behéltern. Die Anldsse fiir diese MaBnahmen sind unterschiedlich und damit auch die dahinterstehen-
den Aufgaben und Ziele. Der Beitrag mochte vor diesem Hintergrund die verschiedenen Aspekte der
Reinigung und der Desinfektion néher beleuchten.

von: Dr. Norbert Klein (Hammann GmbH)

Eine Ubersicht iiber die verschiedenen :
Anlisse, Aufgabenstellungen und Ziel- :
setzung bei der Reinigung und Desin-
fektion von Trinkwasserversorgungs-
anlagen gibt Tabelle 1. Nachfolgend :
werden die einzelnen Anwendungsge- :

biete ndher erldutert.

Inbetriebnahme

Eine Voraussetzung fiir die erfolgreiche :

Inbetriebnahme ist es u. a., trinkwas-

schnitt 17 [1]. DVGW-zertifizierte Bau-
teile erfiillen diese Anforderungen [2].

entsprechende Regelwerk. Weiterhin :
ist die sachgerechte Handhabung der :
Bauteile bei Lagerung, Transport und
Einbau notwendig. All dies nennt das
Regelwerk ,vorbeugende Mafnah- :

«

men

: Dennoch enthalten neu gebaute Rohr-
leitungen und Behilter Montagehilfs- :
. stoffe und durch den Bau bedingte :
Verunreinigungen, welche vor der In- :
betriebnahme entfernt werden miis-
sertaugliche Bauteile und Werkstoffe
zuverwenden. Dies fordert mittlerwei-
le die Trinkwasserverordnung im Ab- :

schlaggebend ist das Ergebnis der mi-

krobiologischen Untersuchung [3].
Nach Einhalten der Grenzwerte und
Anforderungen der Trinkwasserver-
ordnung darf die untersuchte Anlage
in Betrieb gehen.

. Die Reinigung leistet also einen we-
¢ sentlichen Beitrag, um neu gebaute

Rohrleitungsabschnitte oder Behdlter
in einen hygienisch einwandfreien
Zustand zu versetzen. Hierzu zdhlen

: u. a. das Spiilen der Rohrleitungsab-
sen, um einen hygienisch einwand-
freien Zustand zu erreichen. Haufig ist
danach die Desinfektion nicht mehr :
. notwendig, was vor allem bei Rohrlei-
: tungen grofer Nennweiten und bei
Beziiglich trinkwassertauglicher Werk-
stoffe informiert Tabelle 2 {iber das

schnitte und das Abspritzen von Win-
denund Boden der Behélter mit Trink-
wasser. DVGW-zertifizierte Montage-

: hilfsstoffe miissen ausspiilbar sein und
¢ sind nicht fiir den Kontakt mit Trink-
Behadltern vorteilhaft sein kann. Aus- :

wasser vorgesehen. So unterscheiden
sich beispielsweise Gleitmittel fiir die

Tabelle 1: Anldsse, Aufgaben und Ziel von MaBnahmen fiir Reinigung und Desinfektion

Anlage Anlass Aufgabe
Neu oder Inbetriebnahme montagebedingte Hilfsstoffe
Reparatur und Verunreinigungen entfernen
Instandhaltung, routineméaBiges Reinigen,
vorbeugend ggf. mit Armatureninspektion
Triibung Ablagerungen und Triibstoffe
Bestand Instand-  des Wassers entfernen
haltung,  Tiere Ablagerungen, Bewuchs und
ereignis-  im Wasser Tiere entfernen
bedingt ~ Verringerter Ablagerungen entfernen
Durchfluss
Bestand Kontamination Ablagerungen und Bewuchs
oder neu entfernen

Ziel
hygienisch einwandfreier
Zustand

Bestandserhalt

klares Trinkwasser, einwandfreie
Trinkwasserbeschaffenheit
einwandfreie
Trinkwasserbeschaffenheit
Versorgungssicherheit

Voraussetzung fiir Desinfektion,
hygienisch einwandfreier
Zustand
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Tabelle 2: Regelwerk fiir trinkwassertaugliche Werkstoffe

Regelwerk
UBA-Bewertungsgrundlage flir metallene Werkstoffe [20]

UBA-Entwurf fiir Bewertungsgrundlage fiir Emails
und keramische Werkstoffe [20]

UBA-Leitlinie fiir die hygienische Beurteilung von
organischen Materialien KTW-Leitlinie [20]

UBA-Leitlinie fiir die hygienische Beurteilung von
organischen Beschichtungen [20]

Geltungsbereich, Beispiele
Metalle und Uberziige in direktem Kontakt mit Trinkwasser
Email-Uberziige und keramische Werkstoffe

Kunststoffe wie Polyethylen, Polypropylen,
Polyvinylchlorid, vernetztes Polyethylen

Beschichtungen auf der Basis von Epoxidharzen, Polyurethanen,
Polyestern und Polyacrylaten sowie deren Mischungen

Armaturenschmierstoffe

Schmierstoffen [20]

Elastomeren 1) [20]
DVGW-Arbeitsblatt W 347 2 [21]
DVGW-Arbeitsblatt W 348 [22]
DVGW-Arbeitsblatt W 270 3 [23]

3) zusatzlich fiir organische Stoffe

UBA-Leitlinie zur hygienischen Beurteilung von

UBA-Leitlinie zur hygienischen Beurteilung von

Gummiwerkstoffe

zementgebundende Werkstoffe
Bitumenbeschichtungen
Beurteilung der mikrobiologischen Beeinflussung der Materialien

1) zurzeit Ubergangsempfehlung fiir thermoplastische Elastomere (TPE) bis Erscheinen einer weiteren UBA-Leitlinie
2) ergéanzt durch DVGW-Merkblatt W 398 fiir Ortbeton und vor Ort hergestellten zementgebundenen Werkstoffen zur Trinkwasserspeicherung [24]

Montage von Muffenverbindungen [4]

von Schmierstoffen, diein Armaturen :

zum Einsatz kommen. Neu gebaute

Rohrleitungsabschnitte sind noch
nicht an die bestehende Trinkwasser- :
versorgung angeschlossen. Zum Spii- :
len diirfen nur trinkwassertaugliche :

Schlauche verwendet werden.

und schliefdlich den Grenzwert gemafd

in kurzer Zeit. Besonders kritisch sind

hingegen weiche Wisser mit Ky, ;-Wer-
ten kleiner 1 mmol/lund vor allem mit :
pH-Werten groler 8. Hinweise auf die :

. Inbetriebnahme und das Einfahren :
von Rohrleitungen mit Zementmortel-
: auskleidung geben die beiden Anhén-
ge des DVGW-Arbeitsblattes W 346 [5]; :
diese Hinweise lassen sich auch auf Be- :
hilter iibertragen. Dort diirfen bereits :
gebildete Calcitschichten keinesfalls :
. durch chemische Reinigungsmittel
: entfernt werden.
Ein besonderer Fall sind Rohrleitungen
und Behilter mit Zementmortelaus- :
kleidung. Vor der Inbetriebnahme :
muss sich auf der Oberfliche eine Cal- :
citschichtausbilden, um den pH-Wert-
Anstieg im Trinkwasser zu begrenzen

Ist eine Desinfektion erforderlich, so :

richten sich das Desinfektionsmittel
sowie seine Anwendungskonzentrati-

der Folge, wobei der Abtrag besonders
in Spalten und bei Wissern mit gerin-
gen K, ;-Werten stattfindet [7]. Kunst-
stoffe wiederum altern schneller, ins-
besondere wenn sie reduktiv wirkende
Schutzmittel enthalten.

Es hatsich in Forschungsprojekten im-

mer wieder gezeigt, dass die Desinfek-
: tion eine griindliche Reinigung nicht

ersetzen kann. Sind die Manahmen

. nicht erfolgreich, liegt eine Kontami-
i nation der neu gebauten Anlage vor
on und Einwirkzeit nach der Anlage.
Das DVGW-Arbeitsblatt W 291 nennt :
bewihrte Desinfektionschemikalien :
Trinkwasserverordnung einzuhalten. :
Bei harten Wissern, d. h. K, ;-Werten :
(Saurekapazitit bis pH 4,3) grofer :
2mmol/l, bildet sich diese Deckschicht

(vgl. Abschnitt , Kontamination®).

i ) ! Instandhaltung
mit der maximalen Konzentration fir :

die jeweilige Anwendung. Zu hohe An-
wendungskonzentrationen und Ein-
wirkzeiten konnen Werkstoffe schadi-
¢ gen [6]. Der Grund dafiir ist, dass die
bewidhrten Desinfektionschemikalien :
Oxidationsmittel sind. Metalle, auch :
nichtrostende Stidhle, korrodieren in

In bestehenden Rohrleitungen und Be-
hiltern lagern sich wihrend der Be-
triebszeit Stoffe ab. Dies konnen lose,
weiche und harte Ablagerungen sein.
Aus hygienischer Sicht sind lose und
weiche Ablagerungen kritisch, weil sie
unerwiinschte Stoffe adsorbieren und

Quelle: Hammann GmbH
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INFORMATIONEN

Spiillung von Rohrleitungen mit Wasser und mittels Impulsspiilverfahren

Das Regelwerk fordert bei der Spiilung mit Wasser FlieBge-
schwindigkeiten groBer als 2 m/s (DIN EN 805 [8] oder DVGW-

Wasserdruck / Luftdruck /

Arbeitsblatt W 291). Bei diesen Bedingungen entsteht eine tur- 4' T 160

bulente Stromung in der Rohrleitung. Die Anforderung bezieht 3 Betriebsdruck 120 g
sich dabei auf eine iiber den Rohrleitungsquerschnitt gemittelte g N =
FlieBgeschwindigkeit. Tatsachlich ist die FlieBgeschwindigkeit E 9 e /) E
in der Mitte der Rohrleitung groBer und an den Wénden geringer § | | I.' . Z
(Abb. 1); an den Rohrwénden liegt etwa die Halfte der maxima- 14 ';. . J _i' |- ] | g
len FlieBgeschwindigkeit vor. . ™ ] 1t Y, \r 2

0 d=d N \ L_EL.I_[‘L._ 0

Im Gegensatz zur Wasserspiilung dndert sich die FlieBge-
schwindigkeit beim Impulssplilverfahren standig. Druckluft-
impulse flihren zu Phasen mit geringer und groBer FlieBge-
schwindigkeit. Eine optimale Steuerung bewirkt dabei, dass
das Wasser in Phasen zwischen den Druckluftimpulsen fast

max = " Mittelwert

Vmax ;,

1
/vaax — ‘— H VMittelwert

ADbb. 1: FlieBgeschwindigkeitsprofil bei turbulenter Stromung. Die FlieBge-
schwindigkeit ist dabei in der Mitte der Rohrleitung (V,,,,) doppelt so hoch wie

Quelle: Hammann GmbH
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Abb. 2: Druck- und Volumenstromveriauf beim Impulssplilverfahren

stagniert und anschlieBend im Bruchteil einer Sekunde neu
gebildete Wasserblocke auf FlieBgeschwindigkeiten von weit
mehr als 15 m/s beschleunigt werden [9]. Abbildung 2 zeigt
den Verlauf von Druck und Volumenstrom des in den Reini-
gungsabschnitt einflieBenden Wassers (blau und griin) sowie
den Druckverlauf nach Zugabe der Druckluftimpulse (rot). Hohe
FlieBgeschwindigkeiten und die enorme Beschleunigung tragen
zu etwa 100-fach hoheren Schleppspannungen gegeniiber der
Wasserspiilung bei. Die Driicke der eingespeisten gereinigten
Luft liegen immer unterhalb des Betriebsdrucks der Rohrlei-
tung, um Schaden zu vermeiden und auch Rohrleitungen aus

an den Wandbereichen (%2 V,,

ax/*

Nidhrstoffe fiir Mikroorganismen enthalten :
konnen. Diese Nédhrstoffe fithren folglich dazu,

dass sich Mikroorganismen einnisten. Harte
Ablagerungen wiederum kénnen Rohrleitungs-
querschnitte verengen und die hydraulischen

ganablagerungen die Asthetik.

chanische Reinigungsverfahren. Diese mobili-
sieren im ersten Schritt die Ablagerungen und

verfahren oder das Impulsspiilverfahren zum
Einsatz, Desinfektionsverfahren sind indes nor-
malerweise nicht erforderlich - es sei denn, es

schnitt ,,Kontamination®).

sproden Werkstoffen reinigen zu konnen.

Zum Beseitigen von harten Eisen- oder Mangan-
ablagerungen in Behiltern dienen héufig re-

. duktivwirkende chemische Reinigungsmittel.
. Sie miissen nach der Behandlung vollstindig
abgespiilt werden und diirfen nicht mit dem
Verhiltnisse beeintrachtigen. In Behdltern sto-
ren vor allem braune Eisen- oder schwarze Man-

Trinkwasser in Kontakt kommen.

. Bei der vorbeugenden Instandhaltung liegen
¢ keine konkreten Probleme vor. Die Pflege der
Zum Entfernen der losen und weichen Ablage- :
rungen geniigen in den allermeisten Féllen me-

Behdlter und Rohrleitungen mit Armaturen
dient dem Bestandserhalt. Liegen Probleme vor,

beispielsweise durch triibes Wasser, Tiere im
: Wasser oder unzureichende Wasserversorgung
miissen sie danach vollstandig austragen. Mo- :
bilisierte Stoffe diirfen sich auf keinen Fall an :
anderen Stellen wieder absetzen. Haften die
Ablagerungen fester an den In?enob?rflachen Triibung des Wassers
der Rohrleitung oder den Behdlterwdnden, so :
sind intensive Reinigungsverfahren erforder- :

lich. In Rohrleitungen kommen hierfiir Molch-

infolge zu geringen Durchflusses, sind ereignis-
bedingte Mafinahmen erforderlich (Tab. 1).

Lose Ablagerungen kdnnen bei erh6htem Was-
serbedarf zu Triibungen des Trinkwassers fiih-

ren, insbesondere in alten Stahl- und Gusslei-
tungen ohne Zementmortel- oder Kunststoff-
auskleidung. Betriebsbedingt konnen sich hier-
liegt bereits eine Kontamination vor (vgl. Ab- :

in lose Ablagerungen aus Korrosionsprodukten

¢ bilden. Sie setzen sich bei Stagnation oder ge-
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ringer FlieRgeschwindigkeit des Was- :
sers ab. Bei erhohter FlieRgeschwindig- :
keit aufgewirbelt, triiben sie das Was- :
ser. Besonders kritisch sind tiberdimen-
sionierte Rohrleitungen, wie sie z. B.
hédufig in Gebieten mit abnehmender

Bevolkerung anzutreffen sind.

Das Ausspiilen der losen Ablagerungen :
mit Wasser bedeutet erhdhte Wasserab-
nahme. Dabei darf weder der Druck
noch die Wasserbeschaffenheit im be- :
nachbartenN?tzbeelntrachtlgtf/verd?n. Tiere in Trinkwasserleitungen
DasImpulsspiilverfahren benétigt wah- :
rend der eigentlichen Reinigung we-
sentlich weniger Wasser. Gegentiber der
Wasserspiilung betragt die Fliefige- :
schwindigkeit des Wassers, das in den :
Reinigungsabschnitt einflielt, nuretwa :
ein Zehntel. Eine Vorplanung ermog-
© weil dadurch Biofilme schneller wach-
sen konnen. Eine Moglichkeit, um die-
ser Problematik Herr zu werden, istdas :
Impulsspiilverfahren, welches sowohl :
den Biofilm als auch die Tiere selbst

licht optimale Reinigungsergebnisse.

Jenach Spiilverfahren lassen sich unter- :
schiedliche Schichten der Ablagerun- :
gen mobilisieren. Nach der Reinigung
kann bei geringer Wasserabnahme und
damitlangen Verweilzeiten des Wassers
inalten Stz.1-h1- und Gussleitungen ohn'e Verringerter Durchfluss
Zementmortel- oder Kunststoffausklei- :
dung sogenanntes Nachbluten auftre- :
ten. Dabei bilden sich Deckschichten
nur langsam. Abhilfe schaffen Mafinah-
men, die den Durchfluss zumindest :
zeitweise erhohen, beispielsweise in :
. Netzsicherheit. Bei Reinigungund Des- :
infektion miissen Rohrleitungen und
Behilter aufier Betrieb gehen. Diese Ge-
legenheit gestattet, die Funktion der :
Armaturen mit geringem Aufwand zu :
priifen, um ggf. weitere MaRnahmenzu :

Rohrnetzen durch veranderte Schieber-

stellungen oder in Endstrdngen durch
kontinuierliche Wasserentnahme an '
Hydranten. Die Wasserentnahme kann
nach Kontrolle der Triibung allmihlich :
wieder gedrosselt werden. Kurzzeitige :

Spiilungen an Hydranten miterhdhtem :
Durchfluss fithren hingegen nichtzum  :
D ozur Energieeffizienz beitragen [12].

Ziel.

Lassen sich alte Stahl- und Gussleitun- ' R
o ; . N : Kontamination
gen beispielsweise mit Zementmortel :
¢ oder Inlinern nicht sanieren, kann :
. eineintensive Reinigung mit Molchen :
oder dem Impulsspiilverfahren die Vo- :
raussetzung fiir eine wirkungsvolle In-
nen z. B. Verunreinigungen in nicht
¢ sachgerecht gelagerte Bauteile gelangen.
: Auch Tiere kénnen Ursache fiir Konta-
: minationen sein, beispielsweise Schne-
In einigen Gebieten kommt es vor, dass
Tiere unerwiinschterweise die Rohrlei-
tungen besiedeln. Sie erndhren sich :
weitgehend von Biofilmen. Der Klima- :
wandel und ein abnehmender Wasser- :
Mikroorganismen darstellen. Solche

hibitorbehandlung schaffen.

bedarf verstarken diesen Effekt [10],

zuverlassig austragt [11].

Brandfall eine Rolle. Saubere Rohrlei-
tungen, aber auch funktionierende Ar-
maturen sind Voraussetzung fiir die :

ergreifen. Forschungsprojekte haben
gezeigt, dass gereinigte Rohrleitungen

Kontamination sollte im Normalfall
nicht, kann aberin Ausnahmeféllen so-
wohl in neu gebauten als auch in beste-
henden Anlagen vorkommen. So kon-

cken in nicht ausreichend verschlosse-
nen Bauteilen bei einer Lagerung auf
unbefestigtem Geldnde. Nicht geeignete
Montagehilfsstoffe kdnnen wie Verun-
reinigungen wirken und Nahrstoffe fiir

Verunreinigungen sind, wenn sie mit
eingebaut sind, haufig duflerst schwierig

aus Rohrleitungen zu entfernen.

Vor der Inbetriebnahme kann es un-

¢ ter Umstdnden auch zu , Unfdllen“
kommen, wenn unbeabsichtigt Ver-
¢ unreinigungen in die neu gebaute
i Rohrleitung gelangen [13]; Beispiele
In Trinkwasserleitungen und -netzen
spielt der Sicherheitsaspekt vor allem im

dafiir sind Schlammeintrédge bei Un-
wetter oder bei Havarien. Auch wenn
einelangskraftschliissige Verbindung
nicht sachgerecht montiert war und
sich bei der Dichtheitspriifung geoff-
net hat, ist immer mit Schlammein-
trag zu rechnen. In solchen Fillen ist
eine intensive Reinigung des betrof-
fenen Rohrleitungsabschnittes, bei-
spielsweise mit dem Impulsspiilver-
fahren, notwendig.
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Konzentration

TECHNIK

Desinfektionschemikalie

Bezeichnung Handelsform

Tabelle 3: Anwendungskonzentration bei statischem Desinfektionsverfahren

Desinfektionslésung

Desinfektionswirkstoff

Wasserstoffperoxid

Hypochlorit/unterchlorige Séure
Granulat oder Tabletten von Ca(CIO),

Wasserstoffperoxid wéssrige Losungen
Chlorbleichlauge waéssrige Losungen von NaClO
Calciumhypochlorit

Chlordioxid zwei Komponenten in

Chlordioxid

verschiedenen Ausflihrungen

Anwendungskonzentration
H,0,: 150 mg/|

freies Chlor (Cl,): 50 mg/I

Cl0,: 6 mg/I

In bestehenden Trinkwasserversor- : |nformation zur Desinfektion
gungsanlagen desinfiziert der Betrei- :
ber in vielen Fillen als Sofortmafinah- :
me das Trinkwasser mit Chlor oder

Chlordioxid. Diese Manahme besei-

tigt jedoch nicht die Ursache. Deshalb

ist es vorrangig notwendig, die Konta- :
minationsquelle zu finden und diese :
zu eliminieren. Hiufig sind dies Stel- :

len, an denen das Wasser Kontakt

Schritt ist eine intensive Reinigung
der betroffenen Anlage und ggf. der

Austausch bestimmter Baugruppen
mit kontaminierten oder ungeeigne-
ten Werkstoffen. Zur Reinigung von :
Rohrleitungen eignet sich z. B. dasIm- :
pulsspiilverfahren, um Verunreini- :
gungen, Biofilme und Ablagerungen
zu entfernen. Diese miissen zunichst

mobilisiert und anschliefiend zuver-

Kontaminationen empfiehlt sich an-
schliefend die Desinfektion.

dynamisches Verfahren

statisches Verfahren

36

Abstand zur Oberflache

Abb. 3: Konzentrationsveriauf bei statischem und
dynamischem Desinfektionsverfahren

Quelle: Hammann GmbH

infektionschemikalien und Einwirk-
zeiten fiir eine Reinigung zu gering.
Auflerdem nimmt die Konzentration :
. der Wirkstoffe zur wasserberiihrten :
: Oberfliche durch Zehrung ab. Diesist :
besonders bei der statischen Desin-

fektion kritisch: Hier kann die Zeh-

besteht.

tivierte Biofilme nach der Desinfektions-

vermehren kénnen [16, 17].

i driicken. Andererseits gelten sehr alka-
i lische Wisser als biozid.

Aus heutiger Sicht ergdnzt die Desin- :

fektion die vorher durchgefihrte Rel- b0 in oy fionsmittel und -verfahren
nigung; alleine ist sie hingegen nicht :
© zielfithrend. Zudem gilt es zu beach-
: ten, dass Desinfektionsmittel keine
Reinigungsmittel sind. Vor allem in :
Rohrleitungen sind die im Regelwerk :
i genannten Konzentrationen der Des- :
nach aufien haben kann, beispielswei-
se Hochbehilter, Be- und Entlifter
oder Hydranten [14]. Der nichste :

Zur Anlagendesinfektion haben sich
verschiedene Desinfektionschemika-
lien bewdhrt (DIN EN 805, DVGW-Ar-
beitsblatt W 291). Desinfektionsmittel
sind héufig herstellerspezifische Zube-
reitungen oder Formulierungen, die
aufler der Desinfektionschemikalie als
Wirkstoff oder den Ausgangsstoffen fiir
die Desinfektionschemikalie weitere
Stoffe enthalten (Tab. 3).

Jenach Anwendung sind verschiedene
rung so grofd sein, dass bei nicht flie- :
Renden Bedingungen der Desinfekti- :
onsmittellésung keine Wirkung mehr :
i losung bleibt mindestens zwolf Stun-
: : den im vollstandig gefiillten Rohrlei-
¢ Forschungsberichte belegen, dass inak-
ldssig ausgetragen werden. Zur Reini- :
gung von Behiltern stehen nach dem :
DVGW-Arbeitsblatt W 300-2 [15] an- :
dere Verfahren zur Verfiigung. Bei

Desinfektionsverfahren zu unterschei-
den. Bei Rohrleitungen ist das statische
Verfahren ublich. Die Desinfektions-

tungsabschnitt. Tabelle 3 informiert

¢ tiber den Wirkstoff und seine Konzen-
mafnahme anderen Mikroorganismen :
alsNahrungdienen, sodass die mikrobi- :
elle Belastung sogar noch grofler sein
¢ kannalsohne diese Mafinahme. Beson-
ders kritisch ist dabei, dass sich Krank-
: heitserreger ohne die Konkurrenzande- :
: rerharmlosen Mikroorganismen stirker

tration in der Desinfektionslosung
beim statischen Verfahren. Auch Be-
hilter konnen in analoger Weise des-
infiziert werden, vor allem Behélter aus
zementgebundenen Werkstoffen. Da-
durch bleiben bereits gebildete Calcit-
deckschichten erhalten.

: Wihrend der Desinfektionsmafnah-
Eine andere Art der Zehrung liegt an
alkalischen Oberflichen, beispielswei- :
se an zementgebundenen Werkstoffen, :
vor. So reagiert das Porenwasser sehr :
alkalisch: Es hat pH-Werte tiber 12,
wenn der Zementmortel oder Beton
nicht carbonatisiertist. Die bewahrten :
Desinfektionsmittel wirken bei diesen :
pH-Werten nicht mehr und zerfallen :
sogar. Deshalbist es wenig sinnvoll, die
Desinfektionsmittelldsung in die Po-
ren des Zementmortels oder Betons zu

me wird der Wirkstoff gezehrt, zur In-
nenoberfliche hin nimmt dadurch die
Wirkstoffkonzentration ab (Abb. 3).
Weiterer Wirkstoff gelangt durch Dif-
fusion an die Innenoberfldche, es ent-
steht in der Folge ein Gradient zwi-
schen der Wirkstoffkonzentration in
der Desinfektionslésung und an der
Oberfldche. Dynamische Verfahren
haben den Zweck, durch Bewegen der
Desinfektionsldosung diesen Gradien-
ten zu verringern (Abb. 3).
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Dynamische Verfahren sind bei be-
stimmten Gegebenheiten moglich.
Beispielsweise eignen sich Doppel-
oder Ringleitungen fiir das Kreislauf-
verfahren. Dabei sorgt eine Pumpe, die
meist tempordr iber Schlduche einge-
bunden ist, fur die kontinuierliche
Durchstromung des Rohrleitungsab-
schnittes mit Desinfektionslosung.
Durch Zudosieren des Desinfektions-
mittels wird zundchst die erforderliche
Konzentration in der Desinfektionslo-
sung eingestellt; die wahrend der Maf3-
nahme gezehrten Anteile des Wirkstof-
fes werden durch Nachdosieren ersetzt.
Dadurch bleibt im Rohrleitungsab-
schnitt die Desinfektionsmittelkon-
zentration anndhernd konstant. Durch
die flieflende Desinfektionslosung ge-
langt stindig Desinfektionsmittel an
die Oberfliche, sodass dadurch - im
Gegensatz zu statischen Verfahren -

eine effektivere Wirkung und Nutzung

bei verringertem Desinfektionsmittel-
bedarfin kiirzerer Zeit moglich ist.

Lange unverzweigte Rohrleitungsab-
schnitte grof3er Nennweiten hingegen
eignen sich fiir das Pfropfenverfahren.

Ein Pfropfen aus Desinfektionslosung :

mit ethohter Konzentration bildet sich,
wenn dem durch die Rohrleitung flie-
flenden Wasser Desinfektionsmittel
kurzzeitig zugegeben wird. Dieser Pfrop-
fen, der sich auch zwischen zwei Mol-
chen befinden kann, bewegt sich durch
den zu desinfizierenden Rohrleitungs-
abschnitt. Im Gegensatz zum statischen
Verfahren ist die Kontaktzeit geringer,
sodass die Desinfektionsmittelkonzent-
ration hoher sein muss. Die Propfengro-
Berichtet sichnach der Lainge und Nenn-
weite des Rohrleitungsabschnitts.

Sprithverfahren kommen vorwiegend
bei der Instandhaltung von Behéltern
oder bei der Desinfektion von Bautei-

len zum Einsatz. Die Desinfektionsmit-
tel basieren vorwiegend auf Wasser-
stoffperoxid. Weil die Einwirkzeit ge-
ringer ist, kann die Anwendungskon-
zentration grofler sein als beim
statischen Verfahren; sie darf (je nach
Werkstoffvertraglichkeit) kurzzeitig bis
maximal 30 g/1 (3 Prozent) betragen.
Beider Behiltereinigung kommen Des-
infektionsreiniger zum Einsatz. Dabei
sind die Anforderungen nach den
DVGW-Arbeitsblattern W 300-2 [15]
und W 319 [18] einzuhalten.

Ausblick

Das DVGW-Arbeitsblatt W 291 befin-
det sich zurzeit in Uberarbeitung. Es
soll kiinftig die Mafinahmen beschrei-
ben, wahrend die DVGW-Arbeitsblait-
ter der Reihen DVGW W 300 fiir Behal-
terund DVGW W 400 [19] fiir Rohrlei-
tungen die Anldsse zur Reinigung und
Desinfektion behandeln. m
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Wasser ist unser Element: Das Impuls-Spiil-Verfahren Comprex®von Hammann.

Wir libernehmen die Leitung fir sauberes Wasser. Unser
Comprex®Verfahren reinigt Rohrnetze griindlich, schonend und
nachhaltig. Ob kommunale Trinkwassernetze, Rohwasserleitungen
! oder Abwasser-Druckleitungen: mehr Hygiene und Betriebssicher-
" heit ganz ohne Chemie, nur mit Wasser und Luft. Fordern Sie
Infomaterial an oder klicken Sie www.hammann-gmbh.de
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